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TEMA 3:  LA ACTIVIDAD GEOLÓGICA INTERNA
1. GEOFÍSICA
La geofísica es la ciencia que estudia la composición y actividad de las distintas capas de la Tierra desde el interior hasta la atmósfera. Los métodos que emplea para este estudio pueden ser directos o indirectos.

Los Métodos directos estudian los materiales que se pueden ver y tocar

· Estudio de las rocas de la superficie

· Estudio de los meteoritos – nos informan de la composición interna de nuestro planeta

· Realización de sondeos

Los  Métodos indirectos se emplean para el estudio y deducción de los materiales internos del planeta. Estos métodos pueden ser de vatios tipos.
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Gravimetría. La gravedad al pie de una montaña (de gran masa) es menor que la esperada (tendría que ser mayor que la gravedad a pie de playa). Esta anomalía de la gravedad parece indicar que existe un déficit de masa en las zonas continentales, con respecto a las cuencas oceánicas, lo cual sólo puede interpretarse en el sentido de que los materiales que forman los macizos montañosos, deben ser menos densos que los situados en el fondo de los océanos. Las montañas (litosfera) están en equilibrio isostático con materiales más densos (astenosfera).

· Geomagnetismo.  La existencia de un campo magnético o geomagnetismo terrestre se debe a la estructura y composición interna de la Tierra. Este campo magnético ha variado a lo largo de los últimos 5 m.a. Estudiando los minerales magnetizados en las rocas se puede establecer cuándo han ocurrido estas variaciones.
· Geotermia. El hecho de que exista un gradiente térmico terrestre que hace que ha medida que profundizamos la temperatura aumente supone que en el interior de la Tierra deben existir capas en permanente estado de fusión debido a procesos radiactivos por la desintegración de isótopos.

· [image: image6.jpg]Sismología. La velocidad y propagación e interpretación de las ondas sísmicas (ondas P y S sobre todo) producidas tras un movimientos sísmico son uno de los métodos indirectos que nos permiten hacernos una idea más clara de la estructura interna de la Tierra.  A partir del estudio de las gráficas producidas por estas ondas, se ha podido comprobar que nuestro planeta no es homogéneo, sino que presenta capas de distinta composición y estructura, y también unas discontinuidades, es decir, zonas que separan materiales distintos. 

2. TECTÓNICA GOLBAL
La teoría de la tectónica de placas desarrollada a finales de los años 60 propone que la litosfera está formada por una serie de placas en continuo movimiento debido a la actividad de la astenosfera.


Antecedentes de la tectónica de placas
Los antecedentes que dieron lugar al desarrollo de esta teoría fueron: La deriva continental, Las corrientes de convección y la expansión y subducción de la litosfera.

2.1. Deriva continental
Desarrollada por A. Wegener en 1912 defendía la idea de que los continentes hacían estado unidos en el pasado formando un continente único y que se fueron desplazando los unos respecto a los otros por un movimiento que denominaba: deriva continental. Defendió su teoría con numerosas pruebas:

· Pruebas geográficas. Los perfiles de algunos continentes encajan como las piezas de un rompecabezas, a pesar de que en la actualidad se encuentren muy separados. África y América del Sur.

· Pruebas geológicas. Algunas formaciones geológicas (pliegues, fallas, …) que se interrumpen bruscamente en la línea de costa tienen continuidad en otros continentes de los que están separados.

· Pruebas paleontológicas. Del mismo modo, en continentes que en la actualidad se encuentran separados por miles de Kms, se encuentran fósiles idénticos que indican que en otro tiempo dichos continentes estuvieron unidos. E. fósiles del reptil mesosaurus en Sudamérica y África.

· Pruebas paleoclimáticas. El estudio del clima del pasado pone de manifiesto que hace millones de años grandes superficies de África, Sudamérica y Australia estuvieron cubiertas de nieve por compartir una misma latitud. 
2.2. Corrientes de convección
En 1912 el inglés A. Colmes formuló una teoría para explicar cuál era la fuerza que provocaba el movimiento de los continentes. Según su teoría los materiales cálidos del manto ascienden, se enfrían y descienden, originando el movimiento de los continentes mediante un sistema convectivo llamado Corrientes de convección.
En la actualidad se ha propuesto un nuevo modelo para explicar el movimiento de los continentes según el cual la placa litosférica se hunde en uno de sus extremos hasta el núcleo, donde el material se calienta, funde y asciende nuevamente. La placa sería arrastrada, por tanto, por el hundimiento de uno de sus extremos en el manto. Este sistema también provocaría las llamadas plumas térmicas o puntos calientes.
2.3. Expansión y subducción de la litosfera
La exploración de los fondos oceánicos en la década de los años 70 puso de manifiesto la existencia de bandas simétricas a ambos lados de la dorsal Atlántica de rocas con cambios de polaridad magnética. La interpretación que se hizo de estas bandas es que a partir de las dorsales oceánicas el magma es empujado a un lado y otro de la dorsal por nuevo magma procedente del interior, provocando así que el fondo oceánico se expanda.

Frente a la teoría de la expansión de la litosfera y de los fondos oceánicos, la teoría de la subducción mantiene que si a través de las dorsales se crea litosfera en algún lugar se tiene que destruir. La teoría del hundimiento o subducción propone que una parte de la corteza se hunde en el manto, siguiendo unos planos inclinados, hasta quedar completamente asimilados por éste a unos 700 Km. de profundidad. Las zonas donde se da este proceso se denomina zona de Benioff próxima a las fosas oceánicas.  ¿Por qué se cree que esto es así?.

- Porque en las fosas oceánicas existe disminución del campo gravitatorio, lo que significa que se producen pérdidas de masa.


- Los epicentros de los seísmos coinciden con los planos de Benioff lo que indica que dicho plano es una zona de fricción entre placas.


- Las ondas S no disminuyen su velocidad siguiendo el plano de Benioff de las fosas oceánicas o que indica que la astenosfera en ese lugar está atravesada por una capa de material rígido (la placa se hunde)
2.4. Tectónica de placas
Los estudios sísmicos realizados por Gutemberg en 1959 confirmaban las hipótesis anteriores. La litosfera es una capa rígida situada sobre otra que se encuentra a gran temperatura y es plática.


Actualmente está en duda la existencia de la astenosfea.


Se acepta, sin embargo, que la litosfera está dividida en fragmentos que se denominan placas litosféricas que encajan entre sí como piezas de un rompecabezas. Los límites entre placas son zonas geológicamente muy activas. Dentro de las placas se pueden distinguir tres tipos de límites o bordes:

a) límites divergentes
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b) límites convergentes
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La placa mas densa se hunde bajo la
otra. El magma producido por la fusion
de la placa asciende, provocando erup-
ciones submarinas que dardn origen a
arcos insulares. En estas zonas de sub-
duccion son muy frecuentes los terremo-
tos.

La placa oceanica, mas densa, subduce
bajo la continental, originando una fosa.
La compresion en el margen continental
provoca la formacién de una cordillera
perioceanica, con gran actividad volca-
nica y sismica.

Cuando una placa ocednica subduce
bajo una continental puede dar a largo
plazo el choque entre dos continentes.
Dada su baja densidad, la corteza conti-
nental no se hunde, y las fuerzas de com-
presion provocan la formacién de cordi-
lleras en el interior del continente.




c) límites laterales o transformantes
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El ciclo de Wilson
La fusión y ruptura de placas se puede sintetizar en el llamado ciclo de Wilson. El ciclo comienza con la fragmentación de un gran escudo continental por la acción de un punto caliente, la formación de un rift y  su conversión en un océano. El desplazamiento de las placas continentales y la subducción de las oceánicas conducirán finalmente a una colisión que originará un nuevo supercontinente. Llegados a este punto el ciclo se vuelve a iniciar.
Actividad: 9, 10, 12
Recursos:  www.sciencecourseware.org/eec/Earthquare_es/
3. DEFORMACIÓNES
Las tremendas presiones a las que se ven sometidas las rocas en el interior de la Tierra afecta a su estructura y forma. 

Estas presiones orinan pliegues cuando la rocas se deforma sin romperse y fracturas cuando se supera el límite de plasticidad de la roca y ésta se rompe.


3.1. Pliegues 
  Son ondulaciones de los estratos rocosos
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3.2. Fracturas
  Son roturas que dan lugar a bloques separados
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Actividad: interpretación de dibujos pág. 74 / 21, 22, 24, 27, 28, 29
Recursos: 
Vocabulario:

Equilibrio isostático

Litosfera

Astenosfera

Plano de Benioff
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