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TEMA 13:  MICROORGANISMOS Y VIRUS
Contenidos a destacar:

1. Concepto de microorganismo.

2. Criterios de clasificación de los microorganismos.

3. Virus.

3.1. Composición y estructura.

3.2. Ciclos de vida: lítico y lisogénico.

4. Bacterias.

4.1. Características estructurales.

4.2. Características funcionales.

4.2.1. Reproducción.

4.2.2. Tipos de nutrición.

5. Microorganismos eucarióticos.

5.1. Principales características de algas, hongos y protozoos.

6. Relaciones entre los microorganismos y la especie humana.

6.1. Beneficiosas.

6.2. Perjudiciales: enfermedades producidas por microorganismos en la especie humana, animales y plantas.

7. Importancia de los microorganismos en investigación e industria.

8. Biotecnología: concepto y aplicaciones.
Hay que saber:

1. Conocer el concepto de microorganismo y analizar la diversidad de este grupo biológico.

2. Establecer criterios sencillos que permitan realizar una clasificación de los microorganismos diferenciando los distintos grupos, por ejemplo, presencia o

no de estructura celular y tipo de ésta, según sea procariótica o eucariótica.

3. Destacar la composición y estructura de los virus, aludiendo a que presentan un solo tipo de ácido nucleico.

4. Describir el ciclo lítico y el ciclo lisogénico de los virus y establecer las principales diferencias que existen entre ambos.

5. Plantear la controversia de la naturaleza viva o no viva de los virus.

6. Describir los principales componentes de la célula procariótica.

7. Destacar que las bacterias se reproducen por bipartición.

8. Realizar una clasificación de las bacterias en función de la fuente de carbono, de energía y de protones y electrones, destacando su diversidad

metabólica.

9. Conocer las principales características estructurales y de nutrición de algas, hongos y protozoos.

10. Conocer algunas relaciones que pueden establecerse entre los microorganismos y la especie humana distinguiendo entre inocuas, beneficiosas y

perjudiciales e ilustrarlas con algún ejemplo relevante.

11. Reconocer la importancia de los microorganismos en investigación y en numerosos procesos industriales, por ejemplo: pan, derivados lácteos, vino,

cerveza, etc.

12. Establecer el concepto de biotecnología.

13. Conocer algunos ejemplos de aplicaciones biotecnológicas, por ejemplo, producción de: insulina, antibióticos, hormona del crecimiento, etc.
OBSERVACIONES:
1. Es conveniente resaltar que la definición de microorganismo se hace en razón de su tamaño y que los grupos que se incluyen bajo este término presentan una gran heterogeneidad.

2. Al establecer distintos grupos de microorganismos, deben destacarse las diferencias que permitan su identificación. No se trata, por tanto, de discutir pormenorizadamente la estructura y fisiología de dichos grupos.

3. Con relación a los virus debe destacarse su carácter acelular. Al exponer la composición y estructura general de los virus, es aconsejable utilizar como ejemplos el bacteriófago T4 y el virus del SIDA. El ciclo de vida de un virus puede ejemplificarse mediante los ciclos del fago l y del virus del SIDA.

4. El alumnado debe conocer las relaciones que establecen los microorganismos con el ser humano, así como con las plantas, los animales y el medio ambiente. Este conocimiento debe ilustrarse con ejemplos sin que ello implique necesariamente el conocimiento del nombre científico del microorganismo en cuestión.
1. BACTERIAS
1.1. Estructura celular
1.2. fisiología bacteriana

1.3. Clasificación de las bacterias

1.4. Ciclos biogeoquímicos

2. VIRUS
2.1 Estructura de los virus

2.2 Ciclo de replicación

2.3 Clasificación de los virus

3. PROTOZOOS
3.1. Estructura celular
3.2. Fisiología de los protozoos
3.3. Clasificación de los protozoos

4. HONGOS

4.1. Estructura celular
3.2. Fisiología de los hongos
3.3. Clasificación de los hongos

5. BIOTECNOLOGIA Y MICROORGANISMOS

Actividad:   
Recursos: 
SELECTIVIDAD

Algunas preguntas de selectividad que sobre este tema   han caido otros años:
Ejercicio 1

[image: image1.jpg]Tras la llegada de los europeos a América se produjo el contagio masivo de la poblacion indigena por viruela llegandose a
producir una gran mortandad. ¢Por qué se produjo esta gran mortandad en la poblacién nativa? Razone la respuesta [1].




Respuesta ejercicio 1

[image: image2.jpg]Los seres vivos aparecieron sobre la Tierra hace, aproximadamente, 3.500 millones de afios. ¢Por
qué los cadéveres de casi todos los seres vivos han desaparecido? Dé una explicacién a este hecho
y justifique la necesidad de que ocurra [1].




Ejercicio 2

[image: image3.jpg]Los seres vivos aparecieron sobre la Tierra hace, aproximadamente, 3.500 millones de afios. ¢Por
qué los cadéveres de casi todos los seres vivos han desaparecido? Dé una explicacién a este hecho
y justifique la necesidad de que ocurra [1].




Respuesta ejercicio 2

[image: image4.jpg]La respuesta debe aludir a la accion descomponedora de los microorganismos y al reciclaje de materia para que pueda ser

reutilizada por los organismos autétrofos . . 1punto





Ejercicio 3
[image: image5.jpg]Indique dos razones que expliquen el hecho de que los virus sean parésitos obligados [1].




Respuesta ejercicio 3

[image: image6.jpg]Porque carecen de las enzimas necesarias para la fabricacion de sus componentes (4cido nucleico, capsida), no tienen los ribosomas

que permiten dicha sintesis por lo que deben utilizar los de las células parasitadas, etc. (solo dos a 0,5 puntos cada una) ... .. 1 punto





Ejercicio 4
[image: image7.jpg]Defina los siguientes términos: ciclo litico, célula procariotica y biotecnologia [1,5]. Cite dos
caracteristicas propias de los virus que permitan diferenciarlos del resto de microorganismos [0,5].




Respuesta ejercicio 4

[image: image8.jpg]Ciclo litico: ciclo de vida de los bacteriéfagos que se caracteriza porque el virus utiliza una célula huésped para sintefizar las
coplas de su material genético y de las proteinas que lo recubren y después la destruye cuando las particulas viricas estan

maduras 0,5 puntos
Célula procariotica: organizacion celular propia de las bact

reproducirse por bxpamclén 0,5 puntos
Biotecnologia: ciencia que utiliza orgamsmos VIVDS, o partes de los mismos, para ‘obener o modificar productos, mejorar plantas

o animales o desarrollar microorganismos para ubjehvos B8PEOIICOS .evvreeerceccecscrescntesasss s s 0,5 puntos
Diferencias: genoma de ARN en algunos; presencia de uno, pero nunca de Ios dus iwpos de écidos nucleicos; carencia de

metabolismo propio; estructura acelular, efc. (sélo dos a 0,25 puntos cada una) 05 puntos





Ejercicio 5

[image: image9.jpg]3. Copie la siguiente tabla y rellene las casillas indicando las caracteristicas de cada grupo de
microorganismos [1,5]. Cite dos diferencias que distingan a los virus del resto de microorganismos
[0.5].

Algas Bacterias Hongos LProtozoos

Tipo de organizacion celular
Numero de células

Tipo de nutricion

Existencia de fotosintesis
Tipo de division celular





Respuesta ejercicio 5

[image: image10.jpg]Cada respuesta correcta 0,075 puntos (cuando el apartado tiene dos respuestas, 0,0375 puntos cada una) ...

Algas Baclerias Hongos Protozoos
Tipo de organizacion celular Eucariotica Procaridtica Eucaridtica Eucarittica
Nimero de células Uni-y pluricelulares Unicelulares Uni- y pluricelulares Unicelulares
Tipo de nutricion Autotrofa JAutétrofa y heterotrofa Heterdtrofa Heterotrofa
Existencia de fotosintesis St Si No No
Tipo de division celular Mitosis Biparticion Mitosis Mitosis

Diferencias: genoma de ARN en algunos; presencia de uno, pero nunca de los dos tipos de écidos nucleicos; carencia de

metabolismo propio; estructura acelular, etc. (solo dos diferencias a 0,25 puntos)

... 1,5 puntos

0,5 puntos




Ejercicio 6

[image: image11.jpg]Ala vista de la figura que representa al virus VIH, conteste las siguientes preguntas:

a)- Identifique la naturaleza molecular de los  Acido Transcriptasa inversa
elementos indicados con los numeros [0,3].
Indique qué tipo de &cido nucleico contiene este
virus [0,3], qué tipo de células pueden ser
infectadas por este virus y las consecuencias de
ello [0,4).

nucleico

b).- Explique el ciclo de vida del virus VIH [1].




Respuesta ejercicio 6

[image: image12.jpg]a).- 1, bicapa lipidica; 2, proteinas de cubierta; 3, proteinas de la capsida
Acido nucleico: ARN . —
Tipos de células infectadas y consecuencias: linfocitos T4 (0,2 puntos) provocando su destrucc
respuesta inmune tanto celular como humoral (0,2 puntos)

0,3 puntos.
0,3 puntos.

y desactivando la

0,4 puntos

b).- Ciclo de vida: comienza cuando el retrovirus interacciona con una glucoproteina de membrana de la célula hospedadora.
Esto provoca la fusién de membranas del virus y de la célula con la consiguiente entrada del retrovirus al interior celular.
Tras la pérdida de la cubierta proteica se inicia la refrotranscripcion del ARN virico grecias a la retrotranscriptasa, que
sintetiza un ADN bicatenario que s integra en el cromosoma de la célula hospedadora. El siguiente paso es la
expresion del ADN viral que conduce a la fomacion de ARN viricos, que se traducen para originar las proteinas
estructurales y enziméticas del virus. Tras el ensamblaje de los viriones, éstos pueden liberarse para reiniciar un nuevo

ciclo infectando nuevas células diana .. 1 punto





Ejercicio 7

[image: image13.jpg]Describa el ciclo litico de un bacteriéfago [2].




Respuesta ejercicio 7

[image: image14.jpg]Ciclo litico: para obtener la méxima puntuacion se deben mencionar, existencia de receptores especificos en la
superficie de la bacteria a los que se une el fago (0,4 puntos); inyeccién del &cido nucleico virico por la vaina
contractil o entrada del &cido nucleico junto con la capsida y posterior pérdida de la capsida (0,4 puntos);
utilizacion de la maquinaria biosintética de la bacteria para producir muchas copias del acido nucleico y de la
cépsida, asl como de ofros componentes viricos, si los tuviera (0,4 puntos); union de los componentes
sintelizados, rodedndose cada molécula de &cido nucleico virico de la correspondiente cépsida (0,4 puntos)
rotura de la célula por enzimas liticas que permiten la salida de los nuevos fagos formados (0,4 puntos)

.. 2puntos





Ejercicio 8

[image: image15.jpg]Describa la estructura de un bacteriofago [1] y cite cinco componentes estructurales de la célula a la
que infecta [1].




Respuesta ejercicio 8

[image: image16.jpg]En la respuesta debe quedar clara la diferencia entre la parte proteica del virus y su acido nucleico (ADN). Para

obtener la maxima puntuacion se debera describir la estructura tipica de un virus complejo: cabeza y cola.

Cabeza: debe quedar clara la diferencia entre la parte proteica del virus (capsida) y el 4cido nucleico (ADN);

cola: vaina contractil para inyectar el ADN, placa basal (fibras para fijarse a la bacteria) e coszpzsaasd 1 ANNO)
Capsula, pared celular, membrana plasmatica, cromosoma bacteriano, ribosomas, ausencia de organulos con

membrana, etc. (S6lo 5 componentes, 0,2 puntos cada uno) . e 1 pUNTO,




Ejercicio 9

[image: image17.jpg]Indique qué son los virus [0,5]. Describa el ciclo litico de un bacteriofago [1,2]. Explique la diferencia
principal entre el ciclo litico y el ciclo lisogénico [0,3].




Respuesta ejercicio 9

[image: image18.jpg]Definicion: forma acelular constituida basicamente por proteinas y un solo tipo de acido nucleico, que necesita

células vivas para multiplicarse (parasito obligado) .. . eererereee. 0,5 puntos
Ciclo litico: se debe mencionar la existencia de receptores especmcos en la superficie de la bac{ena a Ios que

se une el fago (0,25 puntos); inyeccion del acido nucleico virico por la vaina contractil o entrada del &cido

nucleico junto con la capsida y posterior pérdida de ésta (0,25 puntos); utilizacion de la maquinaria

biosintética de la bacteria para producir muchas copias del acido nucleico y de la capsida, asi como de otros

componentes viricos, si los tuviera (0,25 puntos); union de los componentes sintetizados, rodeandose cada

molécula de &cido nucleico virico de la correspondiente capsida (0,2 puntos); rotura de la célula por enzimas

liticas que permiten la salida de los nuevos fagos formados (0,25 puntos) ... . ” .. 1,2 puntos
Diferencia: en el ciclo lisogénico el ADN virico se integra en el genoma celular, mientras que enel uclo Imco no .. 0,3 puntos




Ejercicio 10
[image: image19.jpg]En relacion con la figura adjunta, responda las siguientes preguntas:

a)- (Qué proceso biologico
representa la figura? [0,3].
Indique la  composicién
quimica  del  organismo
sefialado con la letra A [0,3] y
describa su estructura [0,4].

b).- Explique lo que sucede en 1,
2,3y4[1].





Respuesta ejercicio 10

[image: image20.jpg]a).- Ciclo litico de un virus (bacteridfago) . s " - x . . 0,3 puntos
Acido nucleico (ADN) y proteinas s ” .. 0,3 puntos
Para obtener la maxima puntuacion se debera desmblr la estruclura !lplca de un virus. comple]o cabeza y
cola. Cabeza: debe quedar clara la diferencia entre la parte proteica del virus (capsida) y el 4cido nucleico
(ADN); cola: vaina contractil para inyectar el ADN, placa basal (fibras para fijarse a la bacteria) " 0,4 puntos

b).- Para obtener la maxima puntuacion se deben mencionar los siguientes aspectos:
1. Existencia de receptores especificos en la superficie de la bacteria a los que se une el fago (0,2
puntos). 2. Inyeccion del acido nucleico virico por vaina contractil (0,2 puntos). 3. Utilizacion de la
maquinaria biosintética de la bacteria para producir muchas copias del acido nucleico y de la capsida, asi
como de los otros componentes viricos (0,2 puntos); union de los componentes sintetizados, rodeandose
cada molécula de 4cido nucleico virico de la correspondiente capsida y posterior ensamblaje con la cola y
la placa basal (0,2 puntos). 4. Rotura de la célula por enzimas liticas que permite la salida de los nuevos
fagos formados (0,2 puntos) . . . . 1 punto




Ejercicio 11

[image: image21.jpg]6.- Ala vista de la siguiente figura que representa un tipo de microorganismo que provoca diversas enfermedades, conteste
las siguientes preguntas:

a).- ¢De qué tipo de microorganismo se trata? [0,2]. Nombre las
estructuras sefialadas con las letras [04]. Indique dos
caracteristicas que sean especificas de este tipo de
microorganismo [0,4].

b).- Indique la funcién de la estructura sefialada con la letra A
[0,2], y la composicién quimica y la funcion de las estructuras

sefialadas con las letras C y D [0,6]. Cite dos ejemplos de
enfermedades producidas por este tipo de microorganismo
[0.2].





Respuesta ejercicio 11

[image: image22.jpg]a)-

b)-

Un virus
A- glucoproteina; B- envoltura: G- capsida; D acido nudlico_ (0,1 punto cada una)

Carecen de organizacion celular, no tienen metabolismo propio, deben aprovechar Ios recursos de la célula hospedadora para
replicarse, efc. (Solo dos caracteristicas 0,2 puntos cada una)

A participa en la fijacion del virus a la célula
C: proteica, protege al acido nucleico. (0,15 puntos cada una) §
D: ARN 0 ADN, lleva la informacion genéica. (0,15 puntos cada una)
Gripe, sarampion, sida, efc.

0,2 puntos
0,4 puntos

0,4 puntos

0,2 puntos
0,3 puntos
0,3 puntos
0,2 puntos
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